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Resumo O presente trabalho consistiu-se na determindeabltros adicionais, de
mm de aluminio, para que o Irradiador de Animais La@doratério de Ciéncias
Radiol6gicas da UERJ opere em conformidade comran&dldNBR IEC 61267:2005.
Para a realizacdo das medicdes necessarias a ideigim destes filtros, um sistema
de posicionamento de filtros adicionais foi desévrigo, acoplado a janela do tubo de
raios X. A determinacéo destes filtros foi realizera que fosse obtida Achmada
semi redutora (CSR) de acordo com os valores apestes pela Norma IEC
61267:2005. Foi utilizado o software SRS-78 do IPElta estimar o valor da
filtracdo total adicional através de medicdes dderes da 12 CSR.

Palavras-chave Filtrac&do Total, Camada Semi Redutora

Abstract: The present work consisted in the determinatibmadditional aluminum
filters, so that the Animal Irradiator of the Labtwry of Radiological Sciences-UERJ
can operate in accordance with standard IEC 6126@5. In order to perform the
measurements necessary for the determination sk thiers, it was developed an
additional filter positioning system coupled to tKeay tube. The determination of
these filters was performed to obtain the firsf kalue layer (HVL) according to the
window with the values given by the IEC 61267: 2005vas used IPEN SRS-78
(Institute of Physics and Engineering in Medicisejtware for the estimation of the
total amount of the additional filtration throughetmeasurements values of the first
HVL.
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1. INTRODUCAO As exposicles a radiacdo ionizante na pratica
médica ocorrem  predominantemente em
Desde sua descoberta no final do século ¥IXadividuos  submetidos a  diagnésticos,

a radiagdo ionizante tem sido usada na Medidingstreamento ou terapia. Profissionais
pois através de exames que utilizam os Raiop pesponséaveis pela execucdo dos procedimentos e
por exemplo, imagens dos 06rgdos internasutros individuos que ajudam a conter ou a
puderam ser adquiridas dispensando cortes| @dnfortar pacientes estdo também sujeitos a
cirurgias mais invasivas. exposi¢do a radiagéo ionizante.
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O radiodiagnéstico é a principal fon
artificial de exposicdo humana a radiacéo.

radiologia de diagndstico deve proporcior

imagens clinicas das estruturas do corpo hum

usando a informacédo dada pela atenuacdo d¢
feixe de Raios X que atravessa uma reg

determinada.

te  NUmero de série: 654

A |rradiador de animais onde foram implantadas
ar as qualidades de radiacdo, caracterizado de
ANO, acordo com a tabela 1.

F ¥8bela 1 Caracteristicas do Irradiador de

13himais.

) ) .. || Gerador:| Fabricante: RAD SOURCE
A International Electrotechical Comissigh Modelo: RS — 2000
(IEC) publicou, em 2005, a Norma NBR IEC odelo: PROBIOLOGICA
61267 [1] que estabelece diversas qualidadef de L IRRADIATOR
radiagdo que s&o utlizadas nas praticas||ggpo: Material da janela: 0,8 mm Be
radiodiagnostico médico. Estas qualidades [$a0 Anodo: Giratorio
definidas em termos da tensdo aplicada ao {ibo : ——
) i N A, Alvo: Tungsténio
de raios X e da filtracdo total em mm de alumiftie —
Angulacéo: 30°
(Al). : -
O presente trabalho foi desenvolvido ho Filtros de Aluminio

Laboratorio de Ciéncias
Universidade Estadual
(LCR/UERJ).

Radiolégicas

O laboratério de metrologia do LCR adquitfiu

um irradiador que podera ser utilizado

do Rio de Jandi

Fabricante: GoodFellow Cambridge Limited
Modelo: LS203006/1; 99,9 % de pureza
Espessura: 1,0 mm; 0,5 mm e 0,1 mm
Software [2]

Gerador de espectros de Raios X do Institute

m

diversas pesquisas na area de radiodiagndsticoof physicis and Engineering in Medicine
medico, com énfase em radiobiologia, de m¢do (|pEM): “Catalogue of Diagnostic X-ray
que os efeitos biolégicos a baixas doses possamspectra and Other Data”

ser melhores estudados. Para isto € necess&/fi9 \14tqdo

caracterizar e implantar qualidades de radi
padronizadas definidas pela Norma NBR If
61267:2005.

Neste trabalho duas qualidades de radig
padronizadas foram implantadas no irradiadof
animais utilizando o software SRS-78 [2]
IPEM para estimar o valor da filtragdo tof
adicional.

2. MATERIAIS METODO
2.1. Materiais

Eletrébmetro

Fabricante: Standard Imaging
Modelo MAX 4000

Numero de série: E000982
Céamara de ionizacdo
Modelo: TN30013

cdo
-® meétodo utilizado para estudo da caracterizagao

da qualidade de Raios X em radiodiagndsticos
gggnsistiu primeiramente na escolha da qualidade
éjé) feixe a ser reproduzido, tendo o valor de
’ c;enséo como parametro de escolha.

aFEste trabalho selecionou as seguintes qualidades
de radiacdo para serem implementadas: RQR 6
gualidade de radiagdo média utilizada em exame
de radiografico de projecdo lateral e RQR 8
qualidade de radiacdo média utilizada em exame
radiogréfico de projecdo lateral da articulacdo
lombo- sacra, de um individuo adulto. Ambas
estabelecidas pelo European Guidelines on
Quality criteria for diagnostic radiographic
Images [3].

Para estudar a caracterizacdo das qualidades de
radiacdo selecionadas e estabelecidas na Norma
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NBR IEC 6721:2005[1] foi necessario gerar [08. RESULTADOS E DISCUSSAO
espectros destas qualidades utilizando| o
programa gerador de espectros SRS-78 [2]. | 3-1. Resultados

A partir destes espectros fez-se um estudo enfre a0 programa gerador de espectros SRS-78 [2]
relacdo entre 12 CSR, filtragdo total e angula¢deermite uma variacdo do angulo do anodo em um
utilizando também a publicacéo 34 da ICRP [4]ntervalo de 6° a 22° sendo necesséario fazer uma
em especial a tabela 2. extrapolacdo linear para estimar o valor da 1°

Tabela 2- Valor de 12 CSR e filtracéo total par&CSR das qualidades de radiacdo que foram
cada valor de tensdo — para um tubo de Raigsi¥plantas no irradiador de animais, que possui

trifasico [4]. angulo de 30°.

Sao mostrados na tabela 3 os resultados da

Tenséo (kV) . - . .
Filtraco total caracterizacdo de cada feixe selecionado no
(mm Al) 80 100 Irradiador de Animais do LCR, com valores de
Valor da 12 CSR tensdo de 80 e 100 kV. Na segunda coluna desta
2,5 2,7 33 tabela encontram-se os valores da 12 CSR
3,0 3,0 3,6 determinados pelo programa SRS-78, utilizando
35 32 390 uma extrapolacdo linear. E na terceira coluna

encontram-se os valores de 12 CSR determinados

, xperimentalmente.
A partir desse estudo calculou-se a CSR fazemd%-IO

se uma extrapolacdo linear, para o angulo de 3obapPela 3— Valores da 1% CSR determinadas pelo

Entio, para obter-se o valor da 12 C programa SRS-78 e experimentalmente.

gxperimen}almente gti!izou-se 0 método fiekv SRS-?E:S (E:ilr:{apolagéo Ex;ae:i:rieRntal
interpolagéo linear exibido por De Paula, F.A[T; linear

et AL [5] . (mm Al (mm Al
Para obterse o valor da 12 C$R80 3,10 3,33
experimentalmente retirou-se de toda a filtra ;5&00 3,80 4,01

adicional do irradiador de animais, filtros de Al
foram adicionados a saida do feixe primario|d&2. Discussao

radiacao. Sobre os parametros que determinam a
Posicionou-se a camara de ionizacdo de mjof#alidade do feixe: a tenséo, filtragéo total e 1?
que o feixe primario incidisse verticalmente ¢rfySR pode-se dizer que estes estdo relacionados
relacito ao volume sensivel da camara devido as caracteristicas da interagéo da radiagéo
ionizac3o. com a matéria.

Foram realizadas medices de kerma no ar paraPara discutir as relagbes entre estes aspectos
cada combinacio de filtros de diferente8Ptou-se em seguir o método de determinagéo da
espessuras de aluminio & saida do feixe| Héracdo total sugerido por Nagel, 1988 [6], que
radiacdo. Este procedimento foi repetido até i@ @ CSR como parametro principal na
o valor da grandeza medida inicialmente fop<iScussao e obtencéo da filtragéo total.

reduzido a aproximadamente metade, ou sejal, atéEste € um parametro importante na discussao
a obtencao aproximada da 12 CSR. da caracterizacdo da qualidade de um feixe de
Raios X utilizado em radiodiagnéstico. Pois, a
mudanca da angulacéo interfere diretamente em
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uma mudanca da quantidade de fétons
chegam até o paciente; por consequéf
mudanca na imagem obtida. Neste trabalho
utilizado um equipamento, o Irradiador
animais, que ndo atende a NBR IEC 61267: 2
[1], pois o0 equipamento tem uma angulag
maior do que a estabelecida para equipame]
de radiodiagndstico médico,

Segundo Nagel et al[6], maioria d
pardmetros que influenciam o método da C
sdo conhecidos e podem ser adequadam
controlados a fim de se obter resultag
semelhantes, porém, ndo se tem informag
guantitativas sobre a contribuicdo individual
cada parametro na precisdo da determinaca

filtracdo total. Isto €, ndo se sabe dizer quanto

angulacdo e tensdo contribuem individualme
para o valor da filtracéo total.

E possivel observar que para os valores
tensdo de 80 e 100 kV a diferenga entre o v

descrito pela ICRP 34 [4] e o gerado pel

extrapolacao linear foi de 10% (0,1 mm Al). E
diferenca na 12 CSR esta aceitavel, segung
NBR IEC 61267: 2005 [1] — que € de 0,1 mm 4
validando uma filtragc&o total de 3,5 mm Al.

O valor da 12 CSR determinado \
extrapolacdo linear esta dentro do limite
confiabilidade para os valores de tensao de 8(
e 100 kV para este tipo de ensaio, estando
conformidade com o padrdo internacion
concluindo assim, o estudo da caracterizacag
feixe de radiacdo do Irradiador de Animais
LCR e da filtracdo adicional.

4. CONCLUSAO

Este trabalho possibilitou a implantacdo
uma metodologia padronizada, estabelecida
Normas, em ambito nacional e internacional, p
ensaios a serem executados no irradiador
animais, permitindo o desenvolvimento de no
linhas de pesquisa.

gue Cabe ressaltar que a metodologia

ndimplementada supde o0 uso das qualidades de
foadiacdo de 80 e 100 kV e filtragcdo total de 3,5
denm Al para equipamentos de Raios X

D@Bnvencionais.

a0 Com a implantacdo destas qualidades de
Ni@%liacdo torna-se possivel avaliar os efeitos
biolégicos de forma padronizada, ou seja,
bgdentificando a qualidade da radiagéo que causou
S&dano biologico.

ente .
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