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Resumao O presente artigo apresenta a experiéncia da3CTtdmissao técnica de

assessoramento a Cgcre nas atividades de acreditagirganismos de avaliacdo da
conformidade, no desenvolvimento de atividadesndaie de proficiéncia na area da
metrologia de vazédo de fluidos. O objetivo do thaba divulgar para a comunidade

metrolégica a metodologia

de trabalho dessa comiss@s comparagoes

interlaboratoriais realizadas, os programas emndebgmento e as lices aprendidas.

Palavras-chave comparacao interlaboratorial, ensaio de profii@nacreditacdo de
laborat6rio, comisséo técnica, medicao de vazao.

Abstract: This paper presents

the experience of the CTah3advisory technical

committeeto Cgcre in the accreditation activities of confagnassessment bodies, in
the development of proficiency testing activities iretfield of fluid flow metrology.

The objective of this paper i

S to present to thetrohegical community the

methodology applied by this committee, the intestalbory comparisons developed,

the programs in progress and th

e lessons learnfd.so

Keywords: interlaboratory comparison, proficiency testif@poratory accreditation,
technical committee, flow measurement.

1. INTRODUCAO

Sob o ponto de vista do controle de proces
talvez nenhuma outra variavel seja m
importante para a operacdo de uma plg

industrial do que a vazéo de fluidos. A medigao

correta e 0 controle preciso da vazao

de vista comercial, esta diretamente ligada aos
aspectos de compra e de venda de produtos como
SQfidrocarbonetos  liquidos e gasosos, &gua,

AiBrodutos quimicos e alimentos, entre outros.

|nta - I
~_ Para a obtencdo de um resultado de medicéo

‘aconfiével, € fundamental que o instrumento de

essenciais em todas as fases da manipulaca
fluidos, incluindo a producdo, o processame

além da distribuicdo dos produtos e das utilid df:s.

0 . . , . ,
g]edlgao seja previamente calibrado em um
a

D
D %s L . :
e oratério acreditado por um organismo de
acreditacdo como, no caso do Brasil, a Cgcre do

nmetro. Por sua vez, para avalizar a sua

De fato, a medicao da vazao esta associadaa@feditacdo, o laboratério deve demonstrar a sua
controle dos processos, a seguranga operaciohabénpeténcia por meio de resultados satisfatérios
a garantia da qualidade dos produtos. Do pgngtidos em ensaios de proficiéncia [1].
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2. ENSAIO DE PROFICIENCIA

Uma das principais ferramentas utilizadas pe
laboratérios de calibragdo e ensaio p
demonstrar a confiabilidade de seus servicos
sido a participacdo em ensaios de proficién
que se destinam a avaliacdo do desempenh
laboratorio contra critérios pré-estabelecidos
meio de comparacdes interlaboratoriais [2]. U
comparacdo interlaboratorial permite a detec
de um eventual erro sistematico inerente
medidas realizadas por um laboratério, 0 g
dificilmente seria identificado por outros meios

Nesse sentido, e como politica geral, a no
NIT-Dicla-026 [1] da Cgcre estabelece que
laboratérios  acreditados e  postulantes
acreditacdo devem demonstrar sua competé
técnica na realizacdo de ensaios, exames
calibracbes por meio da participacdo satisfat
em atividades de ensaio de proficiéncia, ond
quando tais atividades estiverem disponiveis.

Visando cumprir esse requisito, no inicio
2008, um grupo de seis laboratérios d
fornecem servicos de calibracdo de medidore
vazdo de liquidos, tomou voluntariamente
decisdo de organizar a primeira compara
interlaboratorial nessa area metrolégica no pai
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vazdo e de velocidade de fluidos, que tem por
funcdo assessorar a Cgcre e suas divisdbes nos

Ie&suntos relacionados & acreditagdo de laboratorios

ara
temA coordenagdo da CT-13 é exercida pelo

nigerl'odo de dois anos, a titulo pessoal, por um dos
DSC%JS membros, eleito por maioria simples entre
p&s presentes em uma reunido ordinaria.

ma Sempre que necessario, a Comissdo cria
C&obcomissdes técnicas (SCT), sob sua
assponsabilidade, para auxiliar o cumprimento de
uakus objetivos. A CT-13 tem estabelecido SCTs,
cuja supervisdo € delegada a um de seus

embros, com o objetivo de organizar compa-
Orsagﬁes interlaboratoriais especificas e, quando

%ecessério, elaborar documentos orientativos.

”/ﬁ'.aPROGRAMAs INTERLABORATORIAIS
e/ou

Dr@perando desde 2008, a CT-13 ja organizou,
€desenvolveu e finalizou doze programas de
comparagédo interlaboratorial, sendo cinco em
g&azdo de liquidos (agua), sete em vazdo de gas
uer) e dois em anemometria.

5 de A Tabela 1 mostra as principais informagdes
8obre esses programas nos quais participaram 41
C3Qoratdrios. Por sua vez, a Tabela 2 apresenta os
Sprogramas de comparacdo interlaboratorial

Como resultado da agdo pioneira desse giupilalimente em desenvolvimento, nos quais estao

de laboratérios de vazdo, a Cgcre instit

oficialmente em 08 de Agosto de 2008 a CT113

Comissdo Técnica de Vazdo. Desde entaq
Comissdo vem operando conforme os requisit
orientacbes da norma NIE-Cgcre-045
provendo condi¢cdes para que os laborato
nacionais que atuam na area da metrologig
vazdo de fluidos possam realizar cq
regularidade suas comparacoes interlaboratori

3. FORMA DE OPERACAO DA CT-13

A CT-13, a exemplo das demais CTs, é u
comissdo de carater permanente e consul
constituida por técnicos especialistas das ared

[§]

igarticipando 61 laboratorios.
5, DIFICULDADES E LICOES APRENDIDAS

PFntimero expressivo de programas de compara-
Z_e;éo interlaboratorial desenvolvidos no ambito da
1eT-13 decorre, em grande parte, da diversidade
88 laboratérios de calibracdo que atuam na
rE;rande area da metrologia de vazéo de fluidos.

o O desenvolvimento desses programas
permitiu que a CT-13 adquirisse uma experiéncia
ampla e relevante, com o aprendizado de ligbes

Mehportantes para a realizacdo de programas de

M&mparacéo interlaboratorial, conforme

Safifesentado a seguir:
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Tabela 1.Programas de comparacéo interlaboratorial orgdofza concluidos pela CT-13.

NOME DO PROGRAMA FLUIDO FAIXA ARTEFATO PARTICIPANTES | CONCLUSAO
1° Pl em Baixa Vazao de Gas Ar 0,5 L/min a 5 L/min| Fluxémetro digital 3 Fev./2010
1° Pl em Anemometria Ar 2 m/s a30m/s Anemdmetro de pas digital 2 Mar./2010
1° Pl em Vazao de Liquidos - Agua Agug 4t/h a/k0t Medidor méssico do tipo Coriolis 7 Abr./2011
1° Pl em Média e Alta Vazéo de Gas| Ar 4 m3/h a 2500 m3/h | Medidores desloc. positivo e turbir] 4 Out./2011
2° Pl em Anemometria Ar 2m/sa 18 m/s Tubo detPit 2 Mar./2012
1° Pl em Hidrometria Agua |15 L/ha 3000 L/h Medidor volumétrico 9 Abr./2013
29, 3° e 4° Pls em Hidrometria Agua 15 L/h a 3000 Medidor volumétrico 9 Ago./l2014
2° Pl em Vazéo de Liquidos — Agua | Agua |60 m3ha 600 m¥h |Medidores eletromagnéticos 5 Ago./2014
2° Pl em Média e Alta Vazao de Gas Ar 40 m3¥h 016&h Turbinas (G-250 e G-1000) 5 Set./2014
2° Pl em Baixa Vazéo de Gas Ar 1L/min a 15 L/min Medidor do tipo massico térmico 6 Set./2014
3° Pl em Vazéo de Liquidos — Agua Agug 20 m¥h@rb8h Medidor eletromagnético 7 Dez./2014
1° Pl de Médias Vazdes de Gas Ar 40 L/h a 6000 L/h Medidor do tipo diafragma 6 Jan./2015

Tabela 2.Programas de comparacéao

interlaboratorial em agdo pela CT-13.

NOME DO PROGRAMA FLUIDO FAIXA ARTEFATO PARTICIPANTES

5° Pl em Hidrometria Agua 15 L/h a 30000 Lth %‘fgg&gﬁg’gt‘?ﬁg‘;& hico 28

6° Pl em Hidrometria Agua 15 L/ha 30000 L/h Med. volumétrico e ultrassonico 28

1° Pl em vazéo de hidrocarbonetos liquidos Hidigaidos| 18 m3/h a 180 m3/h Medidor de desloc. positivo 5

3° Pl em Média e Alta Vazao de Gas Ar 1200 m3/h a 4000 m3/h Turbina G2500 4

3° Pl em Baixa Vazéo de Gas Ar 50 cm3¥/min a 500rom?® | Fluxdmetro digital 6

4° Pl em Baixa Vazéao de Gas Ar 1 L/mina 4 L/min Bomba de amostragem 7

2° Pl de Médias Vazdes de Gas Med. Diafragma Ar L/A@ 6000 L/h Medidor de gas do tipo diafragma 6

3° Pl em Anemometria Ar 2 m/sa20m/s Anemodmetro de pas 5

4° Pl em Anemometria Ar 4 m/sal6m/s Anemodmeltragsonico 5

5° Pl em Anemometria Ar 5m/sa45m/s Anemdmetro de pas pequeno 3

4° Pl em Vaz&o de Liquidos — Agua Agua 600 m3/AG0Im3/h Medidor eletromagnético 3
Agua 40 kg/h a 400 kg/h Medidor massico Coriolis 12

5° Pl em Vazao de Liquidos — Agua Agua 4t/ha36th Medidor méssico Coriolis 13
Agua 100 m3/h a 600 m3/h Medidor magnético 8

a) Definicdo do objetivo do programa: etapau mais grupos, o que permite o desenvolvimento

inicial que objetiva a sele¢éo do tipo de caliboa
a ser abordado pelo programa, contemplandd
medida do possivel, uma parte significativa
escopo de servi¢os dos laboratorios participan

b) Divulgagdo do programa e abertura p
inscrices: fase que tem a finalidade de possi
tar a participacdo dos laboratérios interessado

¢) Planejamento do programa: etapa em que S50

formados os grupos de laboratérios. Por exem|
como na area da metrologia de vazao 0s progrd
tendem a ser demorados, a solucédo adotada
Comissdo, quando o numero de laboraté
inscritos é grande, tem sido a sua divisdo em

calas comparagOes em paralelo, reduzindo o tempo
, N@cessario para a sua conclusao.

d8) Escolha do artefato: a definigdo correta do
tezgrtefato a ser utilizado na comparacdo € fator
Areritico para o sucesso do programa. A fim de
pifininimizar os riscos, a Comisséo tem utilizado,
5.sempre que possivel, dois ou mais artefatos em
da programa. Devido aos altos custos dos
IOIrgl’edidores de vazdo, os artefatos escolhidos séo,
lr'X(i% de regra, medidores disponibilizados por
FJgf‘)j‘oratc')rios de fabricantes desses instrumentos.

iag Estudo do artefato: em um ensaio de proficién-
Hais, € essencial que o artefato permaneca estavel
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durante o periodo de realizacdo das medic
Por isso, os artefatos sdo submetidos a te6
prévios com O objetivo de avaliar su
caracteristicas metrolégicas, como repetibilidd
reprodutibilidade e estabilidade. A estabilidad
confirmada ao final da etapa de calibragfes.

f) Protocolo do programa: é um documel
fundamental para o sucesso do programa e
define as diretrizes da comparacdo, devendd
fruto de discussdo e de acordo entre todog
participantes. Devem ser considerados

aspectos que podem se tornar fonte de varia
e outros que possam dificultar a realizacdo
programa. O protocolo deve incluir, entre out

itens, o objetivo do programa, os participante

instrugcBes sobre logistica e montagem
artefatos, definicdo clara do mensurando, pof
de medicdo, forma de apresentacdo
resultados e de todas as informagdes, respd
bilidades e critérios para a andlise dos resultg
e elaboracéao do relatério final do programa [2]

g) Acompanhamento do programa: em face
interesse mutuo dos participantes, o andam
do programa deve ser acompanhado
coordenador da SCT e por todos os laboratori

h) Avaliacdo do desempenho: para essa avali
€ necessario estabelecer um valor de referéng
incerteza do ensaio de proficiéncia e a estatid
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pesitrada em vigor de novos regulamentos metro-
stégicos emitidos pela ANP e o Inmetro [5] e [6].

S Nesse cenario, a CT-13 tem desempenhado um

dﬁapel relevante no suporte a Cgcre nas atividades
F &e acreditacdo de laboratérios de calibracdo na
area da metrologia de vazdo de fluidos. A
tdedicacdo, 0 comprometimento e a participacao
ques laboratérios tem sido intensa, pois ha o pleno
smtendimento de que uma comparagao
interlaboratorial € uma ferramenta importante para
@s garantia da qualidade e da confiabilidade das
c@redicOes de um laboratorio de calibragéo.
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